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Starnutie priehrady malej vodnej nadrze. Navrh opatreni pre

predlZenie |

Poziadavky spolo¢nosti na vodu sluziacu viacerym narodohospodarskym planom (napr. zdsobovanie
uzitkovou pre priemysel, zasobovanie pitnou vodou, produkcia elektrickej energie, plavba, chov ryb,
rekreacia, urbanistické dotvorenie krajiny a iné¢) mozno zabezpeCovat’ dvoma druhmi vodnych zdrojov.
Prvym su prirodné vodné zdroje (vodné toky, jazerd, pramene, krasové nadrze a iné). Druhym st umelé
vodné zdroje (vodné nadrze). Prirodné vodné zdroje nedokazu prerozdel'ovat’ mnozZstvo vody v Case,
dokazu vyuzivat’ len ich okamzita kapacitu, ktora nemusi byt vzdy vyhovejuca pre vSetky poziadavky
spoloCnosti, preto prirodné vodné zdroje zarad'ujeme medzi neregulacné vodné zdroje. Umelé vodné
zdroje dokdzu prerozdelovat’ prietoky vody v Case atymto spdsobom prisposobovat’ odtok vody
znadrze a zabezpeCovat pozadovany odber vody pre spoloCnost’ (r6zni konzumenti) (Lukac
a Bednarova, 2001).

Z vysSie uvedeného odseku vyplyva zdkladna funkcia vodnych nadrzi atou je cCasové
prerozdelenie prietokov (redistribucia prietokov) v ¢ase. V obdobi s nedostatocnym prietokom mozeme
pomocou nddrze nadlepSit’ prietoky anaopak v obdobi snadmernym priectokom moézZeme vyrazne
eliminovat’ hrozbu povodni, zachytit’ prebytony objem vody a vyuzit’ ho v C¢ase malych prietokov.
Prerozdelenim prietokov v Case sa meni prirodzeny reZim vodného toku na umely rezim. Zakladna
funkcia nadrzi je zobrazena na grafe.
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Obr. 2.1 Prerozdelenie prietokov v Case
a) Situdcia bez pritomnosti nadrze b) Prerozdelenie prietokov pomocou nadrze

Problematické Casti rieSeného vodného diela:

Na zédklade obhliadky vodného diela Modra - Harmonia, ziskanej projektove] dokumenticie
a rozhovoru s prevadzkovatel'om vodnej stavby boli identifikované nasledovné problematické Casti:

1, viditel'né priesaky na vzduSnom svahu

2, obvodoveé mury manipula¢nej veze su popraskané a na viacerych miestach sa vyskytuji obnazené
nosné konstrukcie a prehrdzavena vystuz

3, manipulacna veza sa odd’al'uje od bezpecnostného priepadu v mieste napojenia

4, schody na navodnom a aj na vzduSnom svahu st poskodené a v zlom technickom stave

5, strecha manipulacnej budky nad veZou je poskodena, o sposobuje jej zatekanie a jej stav sa nad’alej
zhorSuje

6, hrablice pred funkénym objektom s poSkodené a skorodované

betonova pitka, na ktorej je osadena lavka je vplyvom odd’alovania manipula¢nej veze popraskana

7, rebrik nachadzajuci sa vo vnutri manipulacnej veZzi je poSkodeny a skorodovany.
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Z vys$sie uvedenych poruch povazujem za najrizikovejSie viditeIné priesaky na vzduSnom svahu
a odd’alovanie manipula¢nej veze od bezpeCnostného priepadu. Problém priesakov je v praci
analyzovany numerickym modelovanim. Pre spravne urcCenie pri¢iny odklonu manipulacnej veze od
bezpecnostného priepadu (s ktorou suvisi aj popraskanie betdnovej pitky) je potrebné vykonat
geologicky prieskum podlozia v blizkosti manipula¢nej veze, ktory doposial’ nebol vykonany. Bez
informacii o zdkladovych pomeroch nie je mozné d’alej analyzovat’ odklon manipulacnej veze.

Z.amokrenie vzduSného svahu VD Modra - Harmonia:

Problém so zamokrenim vzduSného svahu a s vyskytom vyronovych ploch v okoli péty priehrady
sa na vodnom diele vyskytuje dlhodobo. VD Modra - Harmoénia bolo uvedené do prevadzky v roku
1963, zdovodu zamokrenia vzdusného svahu bol zaCiatkom 80-tych rokov minulého storocia
vybudovany ilovy koberec hribky 50 cm vo vzdialenosti 15 m od péty. Zaciatkom 80-tych rokov sa pri
vzdusnej pite vybudoval taktiez drenazny systém. V roku 2012 prebehla obnova drenaZzneho systému,
ktory bol po vyse 30-tych rokoch prevadzky pravdepodobne zakolmatovany. Napriek obnove
drenazneho systému sa pri vzdusSnej péte v blizkosti 'avého svahu udolia nad’alej vyskytuji zamokrené
plochy.

Vyskyt vyronovych ploch a zaruzlia mociarneho na vzdusnom svahu  Vyvod drenazneho potrubia (na pravej strane vyvod nefunkénej vetvy D)
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ZIvotnosti.

Vodné dielo bolo vybudované v roku 1963 na Kamennom potoku v km 5,45. Hlavnym tcelom retencne;j
nadrze je zmiernenie maximalnych prietokov, Cize protipovodiiova ochrana a vyuziva sa taktiez pre
rekreaCné uUCely. VN Modra - Harmonia sa nachadza v Bratislavskom kraji, v okrese Pezinok,
v katastralnom uzemi mesta Modra.
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Projektované parametre vodnej nadrze Modra - Harmonia (Matko, 1957):

- zaplavena plocha 1,3 ha

- celkovy objem V¢ =49000 m3
- zasobny priestor Vz=41200 m3
- retenCny priestor Vr= 7800 m3.
Charakteristické koty:

- maximalna hladina 278,00 m n. m.

- maximalna prevadzkova hladina 277,40 m n. m.

- kota dna vyvaru 270,50 m n. m.

Hradza vodného diela je zemna sypana. Materidl hradze je heterogénny, stabilizaénu cast’ tvoria
zahlinené sute so znaCnym obsahom kameniva, tesniaca vrstva sa nachadza na navodnom lici. Priemerna
hrubka tesniacej vrstvy je 2,0 m pod stabiliza¢nou lavickou a 1,0 m nad stabiliza¢nou lavickou. Tesnenie
je uloZené priamo pod dlazbou a vnutornd Cast’ telesa hradze sa styka s tesnenim v sklone 1:1,75.
Navodny svah ma sklon 1:2, je chraneny dlazbou hrubky 30 cm, od koty 275,00 m n. m. hore je to
dlazba na sucho vySparovana cementovou maltou, od tejto koty dole je dlazba nevySparovana, aby bol
umozneny nahly odtok vody ztelesa hradze pri nahlom vypusteni nadrze. Stabiliza¢na lavicka
navodného svahu sa nachadza na kote 277,00 m n. m., jej Sirka je 1,0 m.

Analyza filtraCn¢ho prudenia: (obrazok dole reprezentuje sitaciu v blizkosti 'avého svahu)

Stucasny stav na VD Modra - Harmoénia Porucha navodného tesnenia

Nadmorska vyska

-

Vzdialenost’

270 =

Nadmorska viska

250

0 10 20 30 40 0 60 70 80

Vzdialenost Vzdialenost’

Vplyv poruchy navodného tesnenia na stabilitu vzdusného svahu Stav po navrhovanej sanacii
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Vystavba priechrad malych vodnych nadrzi na 1zemi Slovenskej republiky prebehla v najva¢Som rozsahu
priblizne v polovici minulého storocia, takymto prikladom je aj vodné dielo Modra - Harmonia, rieSené
v tejto publikacii.

Problém viditel'nych priesakov na vzduSnom svahu bol pozorovany od zaciatku
fungovania vodného diela (nevhodne naprojektované teleso priechrady bez drendZneho systému).
Problém bol v priebehu prevadzky stavby niekol'ko krat rieSeny, postupne sa vybudoval tesniaci ilovity
koberec a neskor drén. Napriek tymto opatreniam sa nepodarilo problémy s vyronovymi plochami Gplne
odstranit’, najkritickejSou Cast'ou je pita vzdusného svahu pri 'avom svahu udolia, kde voda samovolne
a nekontrolovatel'ne vyviera na povrch. Existuje viacero pri¢in kvoli, ktorym sa v tom mieste vyskytuju
vyronové plochy. NajpravdepodobnejSou pri¢inou je absencia nepriepustnej pokryvnej vrstvy piesCitych
hlin, ¢o umoZiiuje podtekanie tesniaceho ozubu. Dal§imi moZnostami st lokalne porusnie tesniaceho
jadra, anizotropia materidlu telesa priehrady, niekdajSia existencia lomu v blizkosti 'avého svahu
(poSkodené arozpukané horniny) a zabudovanie telesa Zumpy do telesa priehrady (informacia od
prevadzkovatel’a).

Pre zamedzenie priesakov je vhodné pouzit’ vertikalny tesniaci prvok (napriklad podzemna
tesniaca stena) zapusteny do skalného podlozia. Vertikalny tesniaci prvok by mal byt pouzity po celej

dizke priehrady, nie len v mieste pretrvavajtcich priesakov (riziko obtekania podzemnej tesniacej steny).
Spornou situaciou je aj umiestnenie drenaZneho potrubia, ktoré sa prevazne nachadza vo vrstve
piesCitych hlin (nepriepustna vrstva), ¢im je zna¢ne obmedzend jeho schopnost’ zberat’ priesakové vody
z telesa hradze. PiesCité hliny v okoli drénu je vhodné nahradit’ priepustnejSim materidlom a nad
uloZenie drénu vybudovat’ ndsyp z priepustnej zeminy.




